











Na obecnym elapie Inwestycji nie wykonywano szezegblowych badan laboratorvjnych w celu
np. oznaczenia parametréw przydatnosel grunidw do robot ziemnych i stabilizacji (mechaniczne;
i spoiwami), badan wysadzinowosci, nodnosei, odksztatcalnoéel podtoza, obliczen statecznosei
skarp, badah pod drogowe obickty inzynicrskie, badan dla polrzeb konkreinych technelogii
wzmocnieh podioZzy. Wymienione metody badan bezpoérednich sz zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1097-2:2007 oraz PN-EN 1997-1:2007 oraz najnowszymi wytycznymi de
realizacit inwestycji drogowych (por. PIG-AGH-PW, 2018 czy IBDiM, 1999).

Na etapie wykonawczym przeprowadza si¢ odbior geotechniczny (np. w dnie wykopu,
korytowania oraz w rejonic skarp), ktdry powinien by¢ poprzedzony badaniaini kontrolnymi

kierowanymi przez uprawnionego peologa inzynierskiego ~— geotechnika

Wytyczenia otwordw w terenie dokonano metodg domiarow prostokainych. Lokalizacia

wykonanych sond przedstawiona jest na zal. nr 1.

3. OPIS WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH.

W otworach nr I 14, do gigb. 4,0 m nie napotkanc wody gruntowej. W otworach nr 2 1 3
wystapita woda gruntowa o zwierciadle swobodnym stabilizujacym na glgh. 2,0 m, Badania
wykonano w okresie §rednio-niskiego poziomu wéd gruntowych. W okresach intensywnych

opaddw i wiosennych roztopow poziom wody moze podniesc si¢ o ok. 0,3 m.

Podczas badan napotkano:

- wotworze nr 1 — do gleb. 0,6 m nasyp nieckontrolowany (piasek z humusem), do gieb.
1,5 m piasek drobny $rednio zageszeczony o Ip = 0,5, do glgh. 1,8 my piasek drobny
z domieszka namutu srednio zaggszezony o In = 4,5, do gieb. 2,2 m piasck gliniasty
w stanic plastycznym o {; = 0,35, do gleb. 2,9 m gline piaszczysty w stanie plastycznym
o 1, = 0,35, i do gleb. 5,0 m gling w stanie twardoplastycznyni o Ir, = 0,1,

- wotworze nr 2 —do gighb. 0.6 m nasyp niekontrolowany (piasek z humusem 1 kruszywem
famanym w stropie), do gleb. 1,0 m plebe, do gieb. 2,7 m piasek $redni Srednio

zageszezony o Iy = 0.5, ido gieb. 2,5 m gline w stanie twardoplastycznym o I = 0,25,






- w otworze nr 3 - do gleb. 0,6 m nasyp niekontrolowany (piasek z humusem i kruszywem
famanym w stropie), do gieb. 2,0 m piasck Sredni $rednio zageszezony o In =0,5, do gleb.
4,8 m namu} twardoplastyczny, ido gkb. 5,0 m pyvl w stanie twardoplastycznym
o I =0.25.

- wotworze nr 4 — do gleb. 0,6 m nasyp nickontrolowany (piasek z humusem i kruszywemn
famanym w stropie), do gleb. 2,5 m piasek gruby z dom. gliny srednio zageszczony
oIp=0,6, do gleb. 2,7 m gling w stanie twardoplastycznym o I = 0,1, do gigb. 3,4 m
piasck drobny z domieszkg gliny §rednio zageszczony o In = 0,5, do gleb. 3,8 m gling
pylasta w stanie plastycznym o It = 0,35, i do gl¢b. 5,0 m piasek $redni $rednio

zageszezony o Ip = 0,0.

W podiozu badanepo obickiu wydzielono dziewied warstw geotechnicznych:

= nasyp niekontrolowany, skladajgcy sig z plasku, humusu, zuzla i kruszywa lamanego w stropie
- prunt watpliwy,

s gleba - grunt bardzo wysadzinowy,

» namul, twardoplastyczny - grunt bardzo wysadzinowy,

s piasck drobny, piasck drobny 2 dom. namuhu, piasek drobny z dom. gliny o stopaiu
zageszezenia Iy - 0,5 1 wskazniku zageszezenia s - 0,94 - grunt niewysadzinowy,

* piasek $redni, piasek gruby z dom. gliny o stopniu zaggszezenia Ip - 0,5 — 0,6 1 wskazniku
zageszezenia [ - 0,94 — 0,906 - grunt niewysadzinowy,

= piasek gliniasty, glma piaszezysta, o stopniu plastyczno$ci I - 0,35 - grunt bardze
wysadzinowy,

» pyl, o stopniu plastycznosci Iy - 0,25 - grunt bardzo wysadzinowy,

» glina, o stopniu plastveznode: I - 0,23 - grunt bardzo wysadzinowy,

e glina, o stopniu plastyeznosei I - 0,1 - grunt mato wysadzinowy.

Dla warstwy nasypéw nickontrolowanych, gleby 1 namuhi (warstwy or I, 1, 1 III) zakres badan
nie obejmowal okre§lenia parametrow wiodacych warstw. Charakterystyki fizyczno-

mechaniczne te] warstwy mozna okresii¢ wylacznic badaniami bezposrednimi.












8. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Prognoza zmian wlasno$ci gruntow w czasie

Na badanym terenie do potencjalnych czyvnnikow zwiazanych ze zmianami wladciwodcei podloza

zaliczono:

- naruszenie pierwoinej struktury gruntdw wrazliwych np. mato spoistych na skutek drgan
mechanicznych, wibracji itp.,

- wysadziny — skutck dzialania wody 1 mrozu w obrebie gruntéw wysadzinowyceh,

- osiadania w rejonie wystgpowania gruntéw stabonosnych mineralnych; rozktad materii
organicznej — obeene) w gruntach nasypowych,

- deformacje podloza wywolane robotami ziempyimi i robotami specjalistycznyvmi,

- deforinacje podtoza wywolane pracami odwodnieniowymi w rejonie wykopow,

- zmiany wilgotnoscei naturalnej gruniow spoistych (ryzyko uplastycznienia w wykopie na
skutek nadmiernego zawilgocenia gruntow lub podezas gromadzenia sie okresowych
wod zawieszonych na ich stropic - pogorszenie parametréw fizycznomechanicznyeh,

obnizenie no$nosei, wzrost odksztatcalnosci).

Nickorzysine zmiany wiasciwosci podioza gruntowege nalesy wyeliminowaé przez wykonanie
wszystkich robat budewfanych zgodnic z obowiazujgcymi normami i standardami — przy
uw7zglgdnieniu wynikéw wykonanych badaf. Wszystkie wytyczne geotechniczne istotne dla
realizacji Inwestycjl powinna okre$li¢ szczegdlowa specyfikacja wykoenania odbioru robot
budowlanych.

Do korzystnych zmian w podlozu zaliczajg sie wykonane podcezas robdt ziemnych wszelkie
nasypy budowlane (obsypki, rasypki, warstwy adsgczajace, mrozoochronne itp.} z dobrze

zageszezalnych materialéw (np. kruszyw naturalnych),
Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne warstw podicza gruntowego usizlone w dokumentacii badan

podioza gruntowegoe do projektu budowlanego, rozdziat 5.






Podane parametry geotechniczne nalezy skorclowaé zgodnie z zatgeznikiem A do normy EN

1997-1:2004.
OkreSienie czgSciowych wspolczynnikdow bezpieczenstwa dla obliczen

CzesSciowe wspdiczynniki bezpieczefistwa naleZy przyiad zgodnic z zalacznikiem B dia

normy EN-1997-1:2004.
Okreslenie oddzialywan od gruntu

W zaleZnosci od skali projektu branzy drogowej, branZy sanitarnej oraz zastosowanych na etapie

wvkonawczym materiatdw 1 technologii, nalezy rozpatrywal okredlone oddziatywania

geotechniczne, W pkt. 2.4.2 normy Eurokod 7 c¢z.1 (EN 1997-1:2004) podano nastgpujace

potencjaine oddziatvwania:

- cigzar gruntow,

- naprezenia w podtozu,

- parcie gruntu i wody gruntowey,

- cisnienia wody gruntowej i powierzchniowej,

- cinienie sptywowe,

- usuniecie obcigZenia (odcigZenie) lub wyvkonanie wykopu,

- obcigZenie pojazdami,

- pecznienie i skurcz,

- przemicszezenia od pefzania, osuwania lub osiadania mas gruntu,

- przemieszczenia zwigzane z degradacjg, zmianammi w skiadzie mincralnym,
samozageszczaniem, rozpuszezaniem grunt,

- przemieszezenia zwigzane z obeigzeniami dynamicznyini, - skutki dzialania temperatury

(w tym przemarzanie).
Przyj¢cie modelu obliczeniowego podleza gruntowego

Z uwagi na prosty przypadek obliczeniowy do obliczeft projektowyeh nalezy przyjac profile

geotechniczne zatyczone do niniejszego opracowania,






Okreslenie nosnosci i osiadania podloza grontowego

Nalezy przewidzie¢ mozliwosé psiadania obiektu. W opracowanin konstrukeyinym osiadania te
malezy uwzgledni¢ projektujac fundamenty., Osiadanie nalezy rozpatrywaé zgodnie

z zatgcznikiem: F do normy EN-1997-1:2004.
Wykonawstwo rohét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywacd zgodme z normay PN-06050.
Robét ziemnych i fundamentowych nie nalezy prowadzié w okresie intensywnych opadow
atmosferycznych 1 w okresie silnych mrozéw, ponicwaz mogg one wplyngé na wlasnosci

mechaniczne gruntow.
Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

W otworach nr 2 i 3 wystgpila woda gruntowa o zwierciadle swobodnym stabilizujacym na
gleb. 2,0 m. Badania wykonano w okresie Srednio-niskiego poziomu wéd gruntowych.
W okresach intensywnych opaddw 1 wiosennych roztopdw poziom wody moze podniesé sie
ook, 0,3 m.

Woda poziomu czwartorzedowego jest stabo agresywna w stosunku do betonu.

Posadowienic yur kanalizacyjnych oraz glebszyeh konstrukcii infrastrukturainych {studnie
kanalizacyjne), na wybranych odcinkach Inwestycji moga wymagaé tymezasowego obniZenia
poziomu wod gruntowych (odwodnienie). Wigze sic to z wystapieniem m.in. mian gestodei
ohjetosciowej szkieletu gruntowego oraz innych parametrow geotechnicznych. Pod istnicjacymi
obicktami budowlanymi moze to skutkowad osiadaniami dodatkowymi. Nalezy rowniez
zapobiec zmianom wiasciwosci filiracyjnych 1 mechanicznych gruntéw np. na skutek
niekontrolowanej migracji drobnych frakeji obecnych w gruntach niespoistych.

Prace odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ w sposdb bezpieczny dla slatecznosci pobliskich
obiektéw budowlanych, oraz w sposob, ktéry nie wywola innych zmian mechanicznych
w osrodku gruntowym {np. zjawisk kurzawkowych w gruntach pylastych). Roboty
odwodnicniowe (jezeli beda wymagang) nalezy przygotowad i realizowa¢ pod nadzorctn

hydrogeologicznyin i geotechnicznym.






Monitoring prejektowanego obiektu

Po wykonaniu obicktoéw zaleca sie periodyczny monitoring geodezyjny. Czestosé i czas trwania

eweniualnych pomiardw powinna zosta¢ okre$lona przez Konstruktora.
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